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1.Charakterystyka ogélna
1.1 Parametry podstawowe warunki stosowania

Gazomierze turbinowe to gazomierze przeptywowe. Plyngcy gazu wprawia w ruch
wirnik turbiny, a jej predkos¢ obrotowa jest proporcjonalna do predkosci liniowej
przeptywajgcego przez licznik gazu. Ruch jest przekazywany mechanicznie, poprzez
sprzegto magnetyczne, do liczydta gazomierza.

Gazomierze TZ przeznaczone sg do pomiaru gazu ziemnego i
suchych,nieagresywnych gazéw. Stosowane sg do pomiaru

przefiltrowanych,

innych

Srednich i wysokich natezen przeptywu przy niskim, srednim lub wysokim ci$nieniu.
Gazomierze TZ zostaty optymalnie dostosowane do wszystkich zastosowan
zwigzanych z transportem i dystrybucjg gazu. Zostaty dopuszczone do rozliczen
finansowych. Posiadajg Zatwierdzenie Typu GUM i PTB.

Natezenie przeptywu

od 8 m*/h do 10000 m®h. G65 do G6500

Srednica znamionowa

od DN50 do DN400

Maksymalne cisnienie
robocze

16 bar (PN16) do 100 bar (PN110) w zaleznosci od
materiatu korpusu i potgczen

Montaz

Gazomierze TZ mogg by¢ instalowane poziomo lub pionowo
dla DN50 do DN300, a poziomo dla DN400 i DN500

Materiat korpusu

Zeliwo sferoidalne, staliwo lub stal spawana
Zgodne z Przepisami dla Aparatury Cisnieniowej 97/23/EC

otoczenia: -20 °C do +60 °C
Zakres temperatur gazu: -20 °C do +60 °C

przechowywania: -40 °C do +70 °C
Obudowa liczydta: IP67

Parametry metrologiczne
Dyrektywa 2004/22/WE

Zgodnie z MID UE, zakresowosc¢ 1: 20 lub 1:30 w
zaleznosci od rozmiaru G.

Swiadectwo badania wg UE DE-10-MI002-PTB001
Modut D nadzorowany przez PTB (CE0102) swiadectwo CE
nr DE-M-AQ-PT009

Zgodnos¢é z wymaganiami
dyrektywy 2014/34/WE
ATEX

Modut B: (Aneks lll) swiadectwo legalizacyjne typu CE nr:
LCIE 06 ATEX 6031 X

<Ex>Il 1 G lub <Ex> Il 1/2 G EEx ia IIB/IIC T6 lubT5
Modut D nadzorowany przez TUV (CE0123) $wiadectwo
CE nr EX2 14 05 70229 003

Zgodnos¢ z wymaganiami

Modut B+D, kategoria IV ze Swiadectwem legalizacyjnym
typu CE nr: CE-0085BM 0417

dyrektngég1 4/68/WE Modut D nadzorowany przez TUV (CE0036): $wiadectwo
EC nr DGR-0036-QS-955-14
Zgodnos¢ z wymaganiami | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna zapewniona dzieki
dyrektywy 2014/30/WE | zgodnosci z normami EN61000-6-2,EN61000-6-3
EMC :2007/A1:2011/AC:2012, EN60947-5-6 (2000)
Zgodnos¢ S perma PN-EN ' ¢ ortyfikat DVGW nr:04/038/4702/883
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Tabela 1: MozliwoSc¢ stosowania gazomierzy turbinowych TZ do pomiaru mieszanin
réznych gazow

Wzor

Nr Typ gazu ety 3;;astgfé: Przeznaczenie Uwagi
1,013 bar
(kg/m?)
Standard | PTFE | Specjalna
1 [ Acetylen (bez acetonu) C,oH, 1,17 Tak (1) Tak wolny od Cu
(1) dla DN<200
2 | Aceton ( gazowy ) C;3HsO 791 Tak
ptynny
3 | Amoniak NH3 0,77 Tal wolny od Cu
4 | Argon Ar 1,78 Tak
5 |Etan C,Hg 1,36
Suchy Tak
Mokry Tak
6 |[Etylen CoH4 1,26
Suchy Tak
Mokry Tak
7 | Butan C4H1o 2,67 Tak
2,70
8 | Chlor Cl, 3,22
Suchy Tak
Mokry Tak
9 | Chlorowodor HCI 1,64
Suchy bez wody Tak
Mokry z wodg Tak
10 | Gaz ziemny 81% CH,
14% N, ~0,8 Tak
5% CO, suchy
13 | Gaz fermentacyjny ~70%CH, Tak Patrz rowniez
H2S sladowo do 15% ~30%CO, Siark9wodér/
H,S kwasny gaz
14 | Dwutlenek CO, 1,98 zawartosé CO
suchy (i zaw, CO% > 1%) Tak 1+2% blokuje
mokry (zawaro$é CO% < 1%) Tak efe‘g'gerZJ'
15 | Tlenek Wegla cO 1,25 Tak Tak
17 | Powietrze 4N,+0, 1,29
Suche Tak
Mokre Tak
18 | Metan CH, 0,72 Tak
19 | Chlorek Metylu CH,CI 2,31 Tak
Suchy
21 | Propan CsHg 2,02 Tak
22 | Propylen CsHe 1,92 Tak
23 | Kwasny Gaz z morkym H2S Patrz przepisy
ci$. czgstkowe H2S < 4 mbar WEG/NACE
ci$. czgstkowe H2S > 4 mbar Tak Tak
24 | Tlen (czysty) 0, 1,43 niemozliwe
25 | Dwutlenek siarki SO 2,93
Suchy 2 Tak
Mokry Tak
26 | Siarkowodor H.S 1,93
stezenie 1% 2 Tak
stezenie 90% Tak
27 | Gaz miejski Tak
28 |Azot N 1,25 Tak
2
29 [ Wodér H 0,09 Tak ograniczony
2 zakres
pomiarowy dla
< 8.8 bar
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Tabela 2 Podstawowe parametry gazomierzy turbinowych TZ

Z przektadniami korekcyjnymi 32/40 (korekcja 0%

G65 50 100 10 0,1 5,27660 5,26 - - 0,00868 3200 15999

G160 100 250 20 1 23,07692 3,01 0,06271 1107 0,06271 1107 4153
gigg ‘6‘28 38 :35 gg 23.07692 481 0,06271 1772 0,06271 1772 6644
39,11111 4,62 0,10628 1699 0,10628 1699 6371

G650 200 1000 20 10 230,7692 1,2 0,37661 738 0,37661 738 2213
g]ggg ;ggg gg :ﬂg gg 230,7692 1,93 0,37661 1180 0,37661 1180 3540
3911111 178 0,63829 1088 0,63829 1088 3264

20 2181818 318 0,85763 810 0,85763 810 1735
giggg gggg 58 :32 gg 2181818 5,09 0,85763 1296 0,85763 1296 2776
3911111 4,62 1,53739 1174 1,53739 1174 2517
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1.2 Strata cisnienia w gazomierzach Fluxi 2000/TZ
W celu obliczenia spadku cisnienia na gazomierzu turbinowym Fluxi/TZ mozna
wykorzysta¢ ponizszg zaleznos¢. Przyktadowe wyniki dla warunkéw odniesienia
znajdujg sie w ponizszej tabeli.
Obliczenie strat cisnienia:

Ap=Aprx 2 x (Ph+1) x |4 |-’-xl 273 J

0.83 lﬂma:-c ] (273+Th)
Gdzie:
Ap: strata cisnienia w warunkach obliczeniowych
Apy: strata cisnienia w warunkach odniesienia
pn: gestosé gazu (kg/m3) w temperaturze 0° C i pod ci$nieniem 1013 mbar
Pb: cisnienie robocze (bar)
q: natezenie przeptywu (m°/h)
Qmax: maksymalne natezenie przeptywu (m3/h)
Th: temperatura gazu (° C)

Tabela 3. Strata cisnienia gazomierzy rotorowych Delta w warunkach odniesienia

Rozmiar DN (mm) Przeplgw max  Straty ciSnienia w gazomierzach Fluxi

(m’/h) 2000/TZ (mbar)
Standard Z wbudowana
APr plytka z otworami
p=0,83kg/m>; T=0°C; p=0,83kg/m>; T=0°C;
Qmax Qmax
G65 50 100 9,1 -
G100 80 160 2,4 -
G160 250 59
G250 400 12,8
G160 100 250 2,2 -
G250 400 5,4
G400 650 11,8
G400 150 650 2,7 -
G650 1000 6,6
G1000 1600 13,8
G650 200 1000 1,6 2,6
G1000 1600 4,0 6,3
G1600 2500 8,7 13,7
G1000 250 1600 2,1 3,3
G1600 2500 5,0 8,0
G2500 4000 11,0 17,3
G1600 300 2500 2,0 3,2
G2500 4000 5,0 7.8
G4000 6500 9,5 17,0
G2500 400 4000 1,8 2,8
G4000 6500 4.4 6,8
GG6500 10000 9,5 14,9

Dla DN 50 do DN200 dostarczana moze by¢ Prostownica
prostownica strumienia do montazu miedzy Strugi(plytka
kotnierzami przed gazomierzem, w celu dalszego
polepszenia warunkéw dziatania gazomierza w
przypadku  wystepowania duzych zaburzen
przeptywu. Dla rozmiaréw DN200 do DN400 (tylko
liczniki 3 x DN) prostownica strumienia moze by¢ Rys.1 Ptyta z otworami

zamontowana bezposrednio na wlocie do gazomierza, przed kierownicg strugi.
Wbudowanie prostownicy strumienia w gazomierz daje wysoce zwartg konstrukcje
bez potrzeby dodatkowych potgczen kotnierzowych.

Uszczelka
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1.3 Rozszerzona zakresowos¢ gazomierzy turbinowych Fluxi/TZ
Cechg charakterystyczng gazomierzy turbinowych jest rozbieznos¢ pomiedzy
charakterystykg pomiarowym na niskim i wysokim cisnieniu. Zakres pomiarowy
gazomierza turbinowego zwieksza sie wraz ze wzrostem cisnienia pracy.
Intensywnosc¢ tego zjawiska jest zalezna przede wszystkim zalezy od rozmiaru
gazomierza i S$rednicy potgczenia. Pojawia sie tutaj koniecznos¢ kalibraciji
gazomierzy turbinowych na cisnieniu zblizonym do cisnienia pracy. Wymagania
wzgledem Kkalibracji wysokocisnieniowej okresla dokument G7 stworzony i
opublikowany przez PTB.
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tad w %
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Rys.2 Krzywe kalibracyjne gazomierza turbinowego TZ wysoko i niskociSnieniowa

Poréwnanie krzywych btedu dla wysokiegi i atmosferycznego cisnienia. W
warunkach wysokiego cisnienia krzywa btedu wykazuje mniejszg liniowos¢ co
OWOCUje znacznie wyzszg zakresowoscig.

Obliczenie rozszerzonej zakresowosci gazomierza ()

Ponizsze zaleznosci przedstawiajg nam obliczenie rozszerzonej zakresowosci:

: Q max 12
Zakres _ pomiarowy = Qmin Quingrtey = Qingamy X .| ——
PP
Gdzie Qmin(HP) = minimalny przeptyw w warunkach wysokiego cisnienia
Qmin(Atm) = minimalny przeptyw dla cisnienia atmosferycznego
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(Kg/m3)

dla wysokiego cisnienia

$¢ gazu

Tabela 4 Rozszerzona zakresowoSc gazomierzy turbinowych TZ
p(HP) gesto

p o5t JGiood:zo TGieo#:20 [ Ges01:20 [Gaooi:20 | Geso1:20 T Giooo 1:20 | Geoo1:20 | Gz5001:20 T Gdooo 1:20 ]
—U. Qmax| Qmin | Qmax | Qmin | Qmax | Qmin | Qmax| Qmin | Qmax| Qmin | Qmax | Qmin ] Qmax | Qmin ] Qmax | Qmin] Qmax | Qmin ] Qmax | Qmin
| (barg) | Nm®/h | Nm’/h] Nm°/h| Nm®’/h| Nm°/h | Nm®/h| Nm®/h [ Nm°/h | Nm®/h | Nm®/h ] Nm®/h [ Nm®/h] Nm®’h | Nm’/h] Nm®/h | Nm®/h] Nm’h [Nm*h]| Nm®’/h |Nm®/h
0 95 | 12 J 152 | 9 | 237 | 15 | 379 | 24 | 616 | 39 | 948 | 59 | 1517 | 95 | 2370 | 148 | 3792 | 237 | 6161 | 385
05 | 142 | 14 | 227 | 12 | 354 | 18 | 566 | 29 | 920 | 47 |1416| 72 | 2265 | 116 | 3539 | 181 | 5663 | 290 | 9203 | 471
1 188 | 17 | 301 | 13 | 471 | 21 | 753 [ 33 |1224| 54 1884 84 | 3014 | 134 | 4709 | 209 | 7535 | 334 | 12244 | 543
2 282 | 20 ) 451 | 16 | 705 | 26 | 1128 | 41 ]1833| 66 | 2819 102 | 4511 | 164 | 7049 | 255 | 11278 | 409 | 18326 | 664
3 1376 | 24 | 601 | 19 | 939 | 29 | 1502 | 47 |2441| 77 | 3755] 118 | 6008 | 189 | 9388 | 295 | 15021 | 472 | 24409 | 767
4 | 469 | 26 | 751 | 21 |1173| 33 |1876| 53 |3049| 86 |4691| 132 | 7505 | 211 | 11727 | 330 | 18764 | 527 | 30491 | 857
5 | 563 | 29 | 900 | 23 | 1407 | 36 |2251| 58 |3657| 94 | 5627 | 144 | 9003 | 231 | 14067 | 361 | 22507 | 577 | 36573 | 938
6 | 656 | 31 |1050| 25 1641 | 39 |2625| 62 | 4266] 101 | 6562 | 156 | 10500 | 249 | 16406 | 390 | 26250 | 624 | 42656 | 1013
7 750 | 33 ]1200) 27 J1875| 42 | 2999 | 67 |4874| 108 | 7498 | 167 | 11997 | 267 | 18745 | 417 | 29993 | 667 | 48738 | 1083
8 | 843 | 35 |1349| 28 |2108| 44 |3374| 71 |5482| 115 | 8434 | 177 | 13494 | 283 | 21085 | 442 | 33736 | 707 | 54821 | 1149
9 ]937 | 37 |1499| 30 |2342| 47 |3748| 75 ]6090| 121 | 9370 ] 186 | 14991 | 298 | 23424 | 466 | 37479 | 745 | 60903 | 1211
10 J1031] 39 |1649]| 31 | 2576 | 49 |4122| 78 | 6699 | 127 |10305| 195 | 16489 | 313 | 25764 | 488 | 41222 | 781 | 66985 | 1270
15 ]1498| 47 |2397| 38 |3746| 59 |5994| 94 |9740| 153 |14984| 236 | 23975 | 377 | 37460 | 589 | 59937 | 942 | 97397 | 1531
20 ]1966| 54 |3146| 43 |4916| 67 | 7865| 108 |12781| 175 |19663| 270 | 31461 | 432 | 49157 | 675 | 78652 | 1079 | 127809| 1754
30 2902 66 |4643| 52 |7255| 82 |11608| 131 |18863| 213 |29020| 328 | 46433 | 525 | 72551 | 820 | 116082 1311 |188633] 2131
40 13838| 75 |6140| 60 ] 9594 | 94 |15351| 151 |24946| 245 |38378| 377 | 61405 | 603 | 95945 | 943 ]153512| 1508 | 249457 | 2451
50 |4774| 84 |7638| 67 |11934| 105 |19094| 168 |31028| 273 |47736| 420 | 76377 | 673 |119339] 1051 | 190942| 1682 | 310281 2733
70 _]16645] 99 |10632] 79 |16613] 124 |26580| 198 awgww_ 322 |66451] 496 |106321]| 794 |166126] 1240 | 265802]| 1984 |431929| 3225
v. —U_.NOENQB_N v. Qmax | Qmin | Qmax | Qmin | Qmax| Qmin | Qmax | Qmin | Qmax | Qmin] Qmax | Qmin] Qmax | Qmin | Qmax | Qmin
barg) | 1410 1:20  1:30 | (barg)| Nm®/h| Nm*/h| Nm*/h| Nm*/h | Nm*/h| Nm*/h] Nm*/h [Nm*h| Nm*h [ Nm®h| Nm*/h [Nm®*h] Nm¥h [Nm®*h] Nm*h | Nm®/h
0 8 16 | 24 | 0 | 237 | 10 J 379 [ 16 | 616 | 26 | 948 | 40 | 1517 | 63 | 2370 | 99 | 3792 | 158 | 6161 | 257
05 ] 10 | 20 | 29 | 0,5 | 354 | 12 | 566 | 19 | 920 | 31 | 1416 48 | 2265 | 77 | 3539 | 121 | 5663 | 193 | 9203 | 314
1 1 23 34 1 471 | 14 | 753 | 22 |1224| 36 | 1884 | 56 | 3014 | 89 | 4709 | 139 | 7535 | 223 | 12244 | 362
2 14 | 28 | #1 2 | 705 | 17 |1128| 27 |1833| 44 |2819| 68 | 4511 | 109 | 7049 | 170 ] 11278 | 273 | 18326 | 443
3 16 | 32 | 48 3 | 939 | 20 1502 31 J2441| 51 |3755| 79 | 6008 | 126 | 9388 | 197 | 15021 | 314 | 24409 | 511
4 18 36 53 4 |1173| 22 |1876| 35 | 3049 | 57 | 4691 | 88 | 7505 | 141 | 11727 | 220 | 18764 | 351 | 30491 | 571
5 19 | 39 | 58 5 |1407| 24 2251 | 38 |3657| 63 | 5627 | 96 | 9003 | 154 | 14067 | 241 | 22507 | 385 | 36573 | 626
6 21 | 42 | 63 | 6 |1641| 26 |2625| 42 |4266| 68 | 6562 | 104 | 10500 | 166 | 16406 | 260 | 26250 | 416 | 42656 | 676
7 22 45 67 7 |1875| 28 | 2999 | 44 |4874| 72 | 7498 | 111 | 11997 | 178 | 18745 | 278 | 29993 | 444 | 48738 | 722
8 24 | 48 | 72 8 |2108)| 29 |3374| 47 |5482| 77 |8434| 118 | 13494 | 189 | 21085 | 295 | 33736 | 471 | 54821 | 766
9 25 | 50 | 75 | 9 J2342| 31 |3748| 50 |6090| 81 |9370| 124 | 14991 | 199 | 23424 | 310 ] 37479 | 497 | 60903 [ 807
10 | 26 | 53 | 79 | 10 |2576| 33 J4122| 52 |6699| 85 |10305| 130 | 16489 | 208 | 25764 | 326 | 41222 | 521 | 66985 | 847
15 | 32 | 64 | 95 | 15 |3746| 39 |5994| 63 |9740| 102 |14984| 157 | 23975 | 251 | 37460 | 393 | 59937 | 628 | 97397 | 1021
20 | 36 | 73 | 109 | 20 |4916| 45 |7865( 72 |12781| 117 |19663| 180 | 31461 | 288 | 49157 | 450 | 78652 | 720 |127809] 1169
30 44 89 | 133 | 30 J7255| 55 ]11608| 87 |18863| 142 129020 219 | 46433 | 350 | 72551 | 546 ]1116082| 874 |188633| 1421
40 51 | 102 | 153 | 40 ] 9594 | 63 |15351] 101 ]24946| 163 |38378| 251 | 61405 | 402 | 95945 | 628 1153512 1005 | 249457 | 1634
50 | 57 | 114 | 170 | 50 11934 70 19094 112 |31028| 182 |47736| 280 | 76377 | 449 |119339]| 701 |190942| 1121 |310281| 1822
70 | 67 | 134 | 201 | 70 J16613] 83 ]26580| 132 |43193| 215 |66451| 331 |106321] 529 |166126] 827 |265802] 1323 |431929] 2150
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1.4 Budowa gazomierzy turbinowych TZ
Gazomierz TZ sktada sie z pieciu gtéwnych czesci:
- korpusu (1) zawierajgcego wszystkie czesci sktadowe;
- kierownicy strugi (2) stuzgcej do stabilizacji i przy$pieszenia przeptywu gazu
przed wirnikiem turbiny;
- jednostki pomiarowej (3)zawierajgcej wirnik turbiny;
- sprzegta magnetycznego (4) do przekazywania ruchu wirnika do liczydta
gazomierza;
- liczydta (5) do rejestracji zmierzonej objetosci gazu

Liczydto Sprzegto
magnetyczne
Wirnik
turbinki Studzienka
terometryczna
Korpus

Jednostka
pomiarowa

Pompa

Gniazdo

olejowa

Prostownica p_c’>rr!iar_u
strugi cisnienia

Rys. 3. Schemat budowy gazomierzy turbinowych TZ

Wirnik turbiny jest to najwazniejsza cze$S¢ gazomierza, zapewnia ona wysokg
doktadnos¢ pomiaru przy niskim i wysokim cisnieniu. W catym zakresie oferowanych
gazomierzy wirnik turbiny wykonany moze by¢ z aluminium, lub poliacetalu dla
Srednic ponizej DN 200.

W zaleznosci od rozmiaru G, topatki wirnika turbiny sg utozone pod kagtem 45° lub
60°. Utozenie pod kgtem 60° zapobiega nadmiernej predkos$ci wirnika.

Gdy zaméwiony jest nadajnik HF3, wirnik musi by¢ wykonany z aluminium.
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Kierownica strugi stabilizuje i przyspiesza przeptyw gazu przed wirnikiem turbiny.
Zostat on tak zaprojektowany, aby spetniaé wymagania dwdch préb zaburzen
przeptywu zdefiniowanych w EN 12261 (zaburzenia niskiego i wysokiego poziomu).
Dla wszystkich $rednic znamionowych spetniane sg wymagania proby zaburzen
przeptywu niskiego poziomu, bez koniecznosci instalacji dodatkowych urzgdzen
uspakajajgcych struge, juz przy prostoliniowym odcinku o dtugosci 2 DN po stronie
doptywowej i 0 DN prostego po stronie odptywowe;.

Od $rednicy DN80 do DN 150 dla odcinka prostoliniowego o dtugosci 2 DN po
stronie doptywowej i 0 DN prostego po stronie odptywowej nie ma koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen uspakajajgcych struge, celem spetnienia
wymagan testu zaburzen wysokiego poziomu.

Dla rozmiarbw od DN200 do DN400 z prostoliniowym odcinkiem wlotowym o
dtugosci 2 DN, konieczne jest wbudowanie na wlocie kierownicy strugi dodatkowej
ptyty z otworami; w celu spetnienia wymagan préby duzych zaburzen przeptywu
(patrz wyposazenie dodatkowe).

Zamontowana w kierownicy strugi duza iloS¢ Zeber kierujgcych gwarantuje
optymalne zabezpieczenie na wypadek zaburzonego przeptywu.

Takie rozwigzanie  kierownicy  strugi  sprawdzone podczas procedury
zatwierdzeniowej PTB uzyskato réwniez pozytywng opinie Dziatu Pomiaru i PMG
PGNIiG S.A. w Warszawie, o stosowaniu odcinka doptywowego dtugosci 2DN.

Rys.4 Budowa gazomierzy NI
turbinowych TZ : U NN 22

B s s R T_
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1.5 Dostepne kotnierze
Dla gazomierzy turbinowych Fluxi/TZ dostepne sg nastepujgce kotnierze.

Powierzchnia [
/ kotnierza '

|
|
i = -
i

Rys.5 Koftnierz
przytgczeniowy

Tabela 6. Charakterystyka kotnierzy gazomierzy turbinowych TZ

Kotnierze ISO PN

(mm) Zeliwo Stal
EN-GJS-400-15
DN 1SO PN Liczba | ¢ dnica D of T of T
otworow
50 10-16-25-40 4 125 18 20
50 20 4 120,5 19 20 19 21
50 50-110 8 127 - - 18 31
80 10-16-25-40 8 160 18 26 18 24
80 20 4 152,5 19 26 19 24
80 50-110 8 169 - - 22 37
100 10-16 8 180 18 22 18 22
100 20 8 190,5 19 24 19 25
100 25-40 8 190 - - 22 24
100 50 8 200 - - 22 32
100 110 8 216 - - 26 45,5
150 10-16-20 8 241 23 26 22,5 26
150 25-40 8 250 - - 26 28
150 50 12 270 - - 22 37/45*
150 110 12 292 - - 29 57
200 10 8 295 23 26 22 24
200 16 12 295 23 30 22 24
200 20 8 298,5 22 30 22 29
200 25 12 310 - - 26 30
200 40 12 320 - - 29,5 34
200 50 12 330 - - 26 42
200 110 12 349 - - 32 62,4
250 10 12 395 22 26
250 16 12 405 26 26
250 20 12 406 26 30,5
250 25 12 425 30 32
250 40 12 385 32,5 38
250 50 16 387,5 29,5 48
250 110 16 431,8 35,5 70,5
300 10 12 400 22 26
300 16 12 410 26 28
300 20 12 432 26 31,8
300 25 16 430 30 34
300 40 16 450 33 42
300 50 16 450,8 32,5 50,8
300 110 20 489 35,5 74
400 10 16 515 26 26
400 16 16 525 29,5 32
400 20 16 540 29,5 37
400 25 16 550 35,5 40
400 40 16 585 39 50
400 50 20 571,5 35,5 57,5
400 110 20 603 42 76,5
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Tabela 7. Dopuszczalne ciSnienia maksymalne dla poszczegolnych kotnierzy

Kotnierz ISO ISO ISO ISO | ISO PN20 ISO ISO PN110
PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | ANSI 150 PN50 ANSI 600
ANSI 300
Pmax (bar) 10 16 25 40 19,3 50,6 101,2
Tabela 8. Dostepne wersje wykonania gazomierzy turbinowych TZ
DN |Dlugosc ISO ISO ISO ISO |ISO PN20 |ISO PN50 |[ISO PN110
korpusy PN10 PN16 PN25 PN40 | ANSI 150 |ANSI 300| ANSI 600

50 150 A A A A AB o C

5

c
80 |240 AB A B C C#

E
100 (300 AB AB B B AB & &

A

¢ [
150 [335 A A A - -

A it
150 (450 AB AB B B AB C C

A

¢ L
200 |600 AB AB B B AB C C
250 |750 B (D) B B (D) D B D D
300 |900 B (D) B B (D) D B D D
400 (1200 D D D D D D D
500 |1500 D D D D D D D

Tabela 9. Charakterystyka materiatow korpuséw gazomierzy TZ

A: Zeliwo EN-GJS-400-18LT(GGG40.3) C: Stal odlew GS cisnieniowy
B: Stal odlew GS niskocisnieniowy

D: Stal spawana

Oznaczenie Materiat Punkt Wydtuzenie Wartos¢ Uzywac
plastycznosci | przy zerwaniu A% | uderzeniowa [J] | powyzej
Rpo2 (wartosc¢ (wartosc¢
(warto$¢ min) minimalna) minimalna)
A GJS-400-15 (EN1563) 240N/mm? 18% 14J /1 -20°C -30°C
Zeliwo (DIN1693 GGG40.3)
B,C GS-21 Mn5N (SEW685) * 300N/mm? 20% 27J /-30°C -30°C
Stal odlew
GS
D Rura: P235GH(EN10216) 225N/mm? 23% 28J/-10°C -30°C
Stal S355J2H(EN10210) 345N/mm? 20% 27J/-20°C
spawana Kotnierz:P250GH 250N/mm? 20% 31J /1 +20°C
(EN10210) 250N/mm? 20% 31J/+20°C
C21/A104
D+ Rura: S355J2H(EN10210) | 345N/mm? 22% 27J /-20°C -30°C
Stal Kotnierz:A350 LF2 (ASTM) | 248N/mm? 22% 16J / -45°C
spawana P355 (EN10222) 355N/mm? 23% 40J / -20°C
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2.Nadajniki impulsow

2.1 Nadajniki impulséw

Gazomierze turbinowe Fluxi/TZ mogg by¢ instalowane w warunkach zagrozenia
wybuchem (certyfikat ATEX), a zatem nadajniki impulséw sg rowniez
zatwierdzone zgodnie z przepisami iskrobezpieczenstwa Aby zapewnic
bezpieczenstwo instalacji nalezy podtgcza¢ bezposrednio jedynie urzgdzenia
iskrobezpieczne. Aby podtgczy¢ urzgdzenia bez certyfikatu iskrobezpieczenstwa
do nadajnikow LF, MF lub HF nalezy zastosowac¢ odpowiednie interfejsy (bariery
iskrobezpieczenstwa).

2.1.1. Nadajnik niskiej czestotliwosci LF (kontaktron)
Zbudowane sg na bazie bezpotencjatowych stykow kontaktronowych. Styki te sg
rozwarte, a na skutek dziatania magnesu usytuowanego na ostatnim bebenku
przechodzgcego podczas obrotu obok nadajnika zwierajg sie.

Prad i napiecie przenoszone przez ten element sg ograniczone przez
przeznaczenie oraz, przepisy iskrobezpieczenstwa do nastepujgcych wartosci:

30 Volt - 101 mA

24 Volt - 174 mA18,

5 Volt — 402 mA

Maksymalne wartosci napie¢ | pragdéow zgodne
Z normg PN-EN50020

Umax: 30 V and Imax : 101 mA A VA
Umax: 24 V and Imax : 174 mA ———
Umax: 18,5 V and Imax : 402 mA Styk kontaktronowy

» statni bebenek
czydta

Rys.6 Nadajnik niskiej czestotliwosci LF
2.1.2.Nadajniki indukcyjne LF/MF/HF
Nadajniki wysokiej i Sredniej czestotliwosci sg sensorami indukcyjnymi
wykrywajgcymi ruch aluminiowego kota referencyjnego Ilub topatek turbiny.
Czestotliwosé¢ jest proporcjonalna do chwilowego przeptywu. Normg regulujgcag
uzycie tego typu czujnika w strefie zagrozenia wybuchem jest IEC 60947-5-6

(Namur lub DIN19234).
R
~N
._

L 1L :

Rys7 Nadajniki wysokiej czestotliwosci HF2 i HF3

Wszystkie nadajniki zainstalowane w gazomierzu sg wyposazone w gniazda typu
Binder zgodnie z normg DIN 45322 : 9050036 szesciostykowe (dla nadajnikow
LF/MF) oraz DIN 41524 : 9050153 (dla nadajnikéw HF) trojstykowe. Wraz z
gazomierzem dostarczana jest wtyczka typu binder pozwalajgca na bezpieczne
podfgczenie korektora objetosci lub rejestratora. Ztgcze typu binder charakteryzuje
sie szczelnoscig na poziomie IP67.
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2.2 Nadajniki impulséw gazomierzy turbinowych Fluxi/TZ
Nadajniki impulséw dostepne w zaleznosci od wybranego wyposazenia:

Rys.8 Nadajniki Gazomierza turbinowego TZ

LF (kontaktron): Sktada sie z dwoch stykow bezpotencjatowych normalnie,
otwartych sterowanych magnesem znajdujgcym sie na ostatnim bebenku liczydta
LF zewnetrzny Nadajnik typu Cyble Sensor moze by¢ zainstalowany lub
wymieniony w dowolnym momencie eksploatacji bez potrzeby dokonywania
legalizacji. Posiada on indukcyjng zasade dziatania dzieki czemu jest catkowicie
odporny na dziatanie pola magnetycznego.

AT (styk przeciwkradziezowy): Stanowi go pojedynczy styk kontaktronowy
normalnie zamkniety. Préba magnetycznego oddziatywania lub roztgczenia
nadajnika powoduje rozwarcie styku

MF (Nadajnik sredniej czestotliwosci): Jest to indukcyjny czujnik wzbudzany
przez zgbkowana tarcze umieszczong w liczydle. Czestotliwosc jest
proporcjonalna do chwilowego przeptywu.

HF2 (Nadajnik wysokiej czestotliwosci): Jest to indukcyjny czujnik wzbudzany
przez zgbkowana tarcze umieszczong w jednostce pomiarowej. Czestotliwosc
jest proporcjonalna do chwilowego przeptywu.

HF3 (Nadajnik wysokiej czestotliwosci): Jest to indukcyjny czujnik wzbudzany
przez aluminiowe topatki wirnika turbiny. Czestotliwosc jest proporcjonalna do
chwilowego przeptywu.

Wskaznik Cyble

Indukcyjny MF

Nadajnik Wtyczka Binder nadajnika LF
kontaktronowy
2XLF + zestyk
antykradziezowy

|
’- : HF3-2,
f

Doftgczalny nadjnik
impulséw Cyble
Sensor ATEX
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2.2.1 Nadajniki impulséw LF gazomierzy turbinowych Fluxi/TZ

Tabela 10. Charakterystyka elektryczna nadajnikow impulsow w liczydle gazomierzy
turbinowych TZ

Nadajnik Oznaczenie FEIRIIEY
elektryczne
1 | Styk kontaktronowy niskiej LF1/LF2 Umax =155V
czestotliwosci (standard) Imax = 52 mA
Czas imp=0,4s
Tmax=+60°C
2 | Styk zabezpieczajacy (standard) AT Umax =155V
Imax = 52 mA
3 | Dotgczalny nadjnik impulsoéw Cyble Sensor ATEX LF zewnetrzny |Umax=14,3V
Imax = 50 mA
4 | Sensor indukcyjny NAMUR Niska czestotliwosé MF indukcyjny |Uo<155V
opcjonalnie) srednia czestotliwos¢ (opcjon.)Ex-83 / 2022X Ik < 52 mA
P <120 mW
Ci=40nF
Li = 160 uF

Tabela 11. Sposob podigczenia nadajnikow impulsow gazomierzy turbinowych TZ
Ztgcze GdF (standard francuski) | Wtyczka typu Binder (standard)

nbez:'tlgcrkmjacy MK
LF1 2 4 styk zabezpieczajgcy
P
1o
v P
LF2 o 5
Z wtyczka typu Harting Czujniki pomiarowe indukcyjne typu Harting
/i_l - LF indukecyjny
LF1 +
1| O O |4 110 O |4
o & ] o o
3| QO cl) [ styk zabezpieczajgcy 39 ? 8
L 4
l | MF
LF2

Nadajniki impulséw indukcyjne z | Zewnetrzny LF (stare liczydto)
wtyczkg typu Binder

LF indukcyjny : ********** a 1*;16079— - — - ﬁ:
e | — czerw.
zewnetrzny | | =
F R2=1800 —:— nieb.
|
w C = 0.0047 pF !
| | :

czarny

e e e e e

LF

wtyczka 2 (o pcjonalnie)

(2 d)
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2.2.3. Nadajnik wysokiej czestotliwosci (na korpusie)

Turbinowe liczniki gazu mogg by¢ wyposazone w 1, 2 lub 3 nadajniki wysokiej

czestotliwosci (HF):
e DN 50:
e DN 80-DN 500:

Tabela 10. Charakterystyka elektryczna nadajnikow impulséw HF gazomierzy turbinowych TZ

1 x HF3

2xHF3+1xHF2

na kole odniesienia
(indukcyjny)

Nadajnik Oznaczenie Parametry elektryczne
Odbieranie impulsu HF 3 Li =40 uH

na wirniku turbiny Ci=10nF
(indukcyijny) Ub=7,79V =
Odbieranie impulsu HF 2 Pobor pragdu

| <0,8 mA z detektorem
| £2,5 mA z detektorem

nieaktywnym

Podtgczenie nadajnika wysokiej czestotliwosci
2

o +

Wartos¢ impulsu podana jest na tabliczce nadajnika. Nadajniki mozna przytgczaé
jedynie do obwodow iskrobezpiecznych.

HF 2/3

2.3 Opis stykow

W zaleznosci od wyposazenia gazomierze TZ posiadajg tabliczki znamionowe
zawierajgce opis stykow. Tabliczka taka znajduje sie na liczydle gazomierza (Rys.
10) dodatkowo opis stykow znajduje sie w tabeli 11.

(2)
() (1)

Rys.9 Gniazda nadajnikow impulsow typ Binder 6 pinowe (LF)i 3 pinowe (HF)
Tabela 11. Opis podtgczenia nadajnikow impulsow

Nadajnik Gniazdo Opis stykow Uwagi
zainstalowane w
gazomierzu
LF+AT wersja standard Meskie Binder LF 1-2/5-6 AT3-4
6 stykow
LF+AT wersja GdF Meskie Binder LF 4-6/3-5 AT1-2 | Uktad stykéw jak dla
6 stykow gazomierzy Delta
LF Indukcyjny (NF1/NF10) Meskie Binder NF 1(-)-2(+) Wspdlne gniazdo z
6 stykow nadajnikiem MF(rys 9)
LF Zewnetrzny Brak zlgcza przewod Patrz rysunek Ref: 650-649-00
4- 5 metréow ponizej
MF wersja standard Meskie Binder MF 3(-)-4(+) Wspdlne gniazdo z
6 stykow nadajnikiem LF (rys9)
HF do grudnia 2002 Meskie Binder HF 1(-)-2(+) Osobny wtyk dla
od stycznia 2003 3 styki HF 1(-)-3(+) kazdego nadajnika
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Cecha ATEX nadajnika

Opis wyprowadzen W
impulséw

nadajnika MF

@ ia IC T 5 L.C.LE. 08 ATEX 6091 @
Imp. =

R T
V= XI(PED)

\— Opis wyprowadzen \Waga impulséw oraz czestotliwos¢
nadajnika LF RK nadajnika MF przy Qmaks

Rys. 10 Opis wyprowadzen nadajnikow impulsow

Opis wyprowadzen ;
nadajnikow impulsow V
znajduje sie na
tabliczce liczydta lub
na nadajniku (HF)
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3 Gniazda pomiaru cisnienia i temperatury

W przypadku podfgczania przelicznika do gazomierza konieczne jest pobranie
temperatury i cisnienia gazu panujgcego w warunkach roboczych. Osftony
termometrow i gniazda przytgczeniowe pomiaru cidnienia zaprojektowane sg tak aby
zapewnic¢ szybkie i bezpieczne potgczenie gazomierza Fluxi/TZ z przelicznikiem.

3.1.Czujniki temperatury

Dwie ostony czujnikow temperatury mogg by¢ zainstalowane bezposrednio w
gazomierzu.
Zalety wbudowanych czujnikow temperatury to:
- brak koniecznosci dodatkowej obrébki (stosowania odcinkéw doptywowych
ZN-G-4010 Zatgcznik A) spawania oston czujnikowych.
- tylko trzy typy oston czujnikowych dla catego zakresu oferowanych
gazomierzy Fluxi/TZ.
- Wymiana ostony termometru moze sie odbywaé bez koniecznosci
ponownej kalibraciji.
Charakterystyka
Charakterystyka oston czujnikow temperatury:
- Gwint zewnetrzny : G2 i G 72 1S0228/1 w zaleznosci od Srednicy
- Srednica wewnetrzna  : 7,5 mm
- Plombowanie : Ostonka PG9 z otworem umozliwiajgcym
zaplombowanie

Czujniki temperatury mogg byc¢ instalowane w specjalnie wykonanych otworach
po stronie dolotowej gazu do gazomierza (maks. 2 czujniki). W tym przypadku
gazomierz musi byé specjalnie przygotowany - wykonane otwory pod ostone
(patrz formularz zaméwienia). Czujniki mogg by¢ rowniez montowane w
studzience pomiaru cisnienia "P" usytuowana na wylocie z gazomierza

Studzienki
termometryczne

Ostona PG9

Rys. 11 Studzienka termometryczna wyposazona w otwory uszczelniajgce i
umiejscowienie w Korpusie gazomierza
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W zaleznosci od wielkosci gazomierza Fluxi/TZ i Srednice , typ ostony czujnika
temperatury i jego dlugos¢ wskazano w tabeli.

DN ISO PN10-40 Wymiary ISO PN50- Wymiary
ANSI150 studzienki| 110/ANSI300-600 | studzienki
GV G
50 E952-014-1401 L=93mm E952-014-14 L=93mm
GV G%
80 E952-014-04 L=59mm E952-014-14 L=93mm
GV G%
100 E952-014-04 L=59mm E952-014-04 L=59mm
.
150-200 Ref. E952-014-14 _G /e
L=93mm
G
250-400 Ref. E952-014-05 L=147mm

Tabela 12. Rozmiary studzienek termometrycznych
3.2.Studzienka pomiaru cisnienia

Wszystkie gazomierze turbinowe Fluxi/TZ wyposazone sg standardowo w jedng
studzienke do pomiaru cisnienia: na wlocie przed wirnikiem turbiny oznaczona "Pm"
Na zyczenie mozna (w zaleznosci od typu korpusu Patrz rozdziat 3.3) gazomierz
doposazy¢ w drugi czujnik.

Charakterystyka ztgcza pomiaru ci$nienia:
e Typ Ermeto EO 6S dla rurki 6mm (dodatkowo dostepne EO 10L dla rurki
10mm)
e Gwint w korpusie gazomierza: G 74 1SO228/1
e Wyposazone w otwér umozliwiajgcy zaplobowanie
Jest mozliwos¢ zamontowania zamiast ztgcza Ermeto gniazda zenskiego gwintu
NPT V4"

Ermeto

Rys.12 Przytacze typu Ermeto 6 mm Rys.13 Przytacze 7" NPT
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3.3 Korpusy gazomierzy turbinowych TZ

Gazomierze turbinowe Fluxi/TZ mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w: pompe
olejowa, 2 pochwy termometryczne, 2 gniazda pomiaru cisnienia Pm i od | do 3
nadajnikdéw impulséw wysokiej czestotliwosci.

Aby uprosci¢ proces zamawiania w zaleznosci od potrzeb klienta wyspecyfikowano
dwa typy wyposazenia: standardowe pozwalajgce na zainstalowanie 2 czujnikéw
cisnienia, 1 temperatury i 1 nadajnika HF3 petne umozliwiajgce montaz wszystkich
nadajnikébw 3 HF (za wyjgtkiem DN 50), 2 czujnikéw temperatury i cisnienia.
Wszystkie korpusy sg przystosowane do zamontowania pompy olejowe;j.

Otwoér na pochwe
termometryczna

Otwér dla nadajnika HF3

Otwor dla nadajnika HF2

Otwoér dla pompy oleju

Otwor dla pomiaru
cisnienia

Rys. 14 korpus gazomierza TZ przygotowany do montazu pompy
olejowej, nadajnikow HF, czujnikow temperatury i ciSnienia

3.3.1 Wyposazenie Korpus zeliwny GJS-400-15 (GGG 40)

Dla wiekszo$éci zastosowan stosuje sie standardowg wersje korpusu. Przystosowana
jest ona do montazu: 2 oston termometréw oraz jednego czujnika pomiaru cisnienia
Pm. W petnej wersji wyposazenia korpus posiada otwory na montaz pompy olejowe;j
oraz czujnikéw HF2 i HF3-1.

Tabela 13. Mozliwosci wyposazenia gazomierzy TZ z korpusem zeliwnym

GGG/ Zeliwo Z‘;}gﬁg Pm1 [Pm2 tm1 tm2|HF 3-1 |HF 3-2 |HF 2
D50 o o [N - | -
DN80-DN100 wersja standard tak tak - | tak | tak - - -
DN80-DN100-DN150 wersja petna tak tak - | tak | tak tak - tak
DN200 wersja standard tak tak | tak | tak | tak tak tak tak

Uwaga: czujniki Pm2 oraz nadajniki HF3-2 zainstalowane sg tylko w przypadku ich zamdéwienia
3.3.2 Wyposazenie Korpus stal odlewana i spawana

Tabela 14. Mozliwosci wyposazenia gazomierzy TZ z korpusem Zeliwny

GS / Stal spawana Pompa |5 4 Ibm 2 [tm 1 tm 2 |HF 3-1 [HF 3-2 HF 2
olejowa
DN50 ANSI 150 tak | tak [N tak :
DN 50 ANSI 300/600 tak tak - tak | tak tak -
DN80-DN150 wersja standard tak tak - tak | tak tak - tak
> DN 200 wersja standard tak tak tak | tak | tak tak tak tak

Uwaga: czujniki Pm2 oraz nadajniki HF3-2 zainstalowane sg tylko w przypadku ich zamoéwienia
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4.Dane eksploatacyjne gazomierzy turbinowych TZ

4.1.Transport

Licznik TZ jest bardzo precyzyjnym instrumentem pomiarowym i dlatego nalezy
obchodzi¢ sie z nim z ostroznoscig.

Nalezy przestrzegaC przepiséw bezpieczenstwa dotyczgcych transportu ciezkich
tadunkow. W szczegolnosci dotyczy to przenoszenia ciezkich licznikbw TZ za
pomocg odpowiednich urzgdzen.

Nie wolno traktowac liczydta jako kotwicy czy uchwytu!

W przypadku podnoszenia za pomagcg tasm nalezy zaciggng¢ je wokot
cylindrycznego korpusu licznika i umiesci¢ jak najblizej kotnierzy.
4.2.Przechowywanie

Liczniki muszg by¢ przechowywane w suchym miejscu.

Najlepiej pozostawi¢ je w oryginalnym opakowaniu.

Nie wolno usuwacé kotpakéw ochronnych z kotnierza wlotowego i wylotowego do
momentu instalacji. Kotpaki zabezpieczajg wnetrze licznika przez dostaniem sie
pytdw i innych zanieczyszczen.

Nalezy przedsiewzig¢ wszelkie srodki ostroznosci dla uniknigecia uszkodzenia liczydta
i cech legalizacyjnych urzedu wzorcujgcego. Ich wymiana moze by¢é dokonana
jedynie przez stosowny urzad.

4.3.0pakowanie

W zaleznosci od wymiardw i wersji licznik dostarczany jest:

- w kartonowym pudle, podtrzymywany przez kliny z polietylenu;

- na drewnianej palecie, ostoniety kartonowym przykryciem.

Opakowanie powinno zawiera¢é olej do napetnienia (w przypadku
zainstalowania pompy olejowej), wtyczki do instalacji nadajnikéw oraz
instrukcje obstugi.

4.4 Wyposazenie dodatkowe

o Filtry
W licznikach z kotnierzami ,,uszczelki-filtry” mogg by¢é zamontowane bezposrednio
przed licznikiem w miejscu standardowej uszczelki. Sg dostepne w wymiarach DN40
do DN100. Filtry stozkowe dostepne sg w wymiarach od DN40 do DN150.

e Zewnetrzny wktad osuszajgcy
Zdejmowana kaseta z wktadem suszgcym, do stosowania w ciezkich warunkach
atmosferycznych. Moze by¢ zainstalowana przez producenta na licznikach serii
2050, 2080 i 2100.

e Plyta z otworami
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Tabela 15. Wymiary gazomierzy turbinowych TZ

50 60 45 125 175 150
100 125 85 175 195 300
200 240 175 230 240 600

300 300 300 300 300 900

...?

009-1B-XX |-

250 750 B B B B B B B B B
120 120 120 140 220 245 120 220 245

400 1200 B B B B B B B B B
440 440 440 490 680 740 440 680 740

A: Zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18LT(GGG40.3) B:Stal (Odlew GS lub korpusy spawane)
(1)HF2 nie dostepny 1 studzienka termometryczna

(2) HF2 nie dostepny

(3) HF2 nie dostepny studzienki termometryczne niedostepne
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4.5 Instalacja Tabela 17. Wskazoéwki do instalacji gazomierzy turbinowych TZ

Mozliwy jest montaz w pionie lub w poziomie

Przeprowadzi¢ ogledziny

.
-

Nie spawa¢ na zamontowanym liczniku

.
-

Instalowaé unikajac naprezen

L
A

i
Mt

Ditugosé odcinka dolotowego min. 2DN
2 x D (min)

Zbiornik pompy oleju ustawié prostopadie do
instalacji

Opis wyprowadzen, waga impulsu znajduje
sie na tabliczce znamionowej i tabliczce
nadajnika impulsow

T

Zanieczyszczenia powyzej 0,2 mm powoduja
uszkodzenie wirnika turbiny

Gwaltowny wzrost ciSnienia moze uszkodzi¢
wirnik turbiny

Aby unikna¢ uszkodzen ci$nienie nalezy zwieksza¢ powoli nie przekraczajgc tempa 0,3 bar na
sekunde. Uruchamiajac powoli otworzy¢ zawor wlotowy przy zamknietym wylotowym (1). Po
powolnym otwarciu zaworu wylotowego (2) uruchamianie licznika jest zakonczone
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45.1.

Zalecenia ogo6lne

Przed instalacjg nalezy usungé kotpaki ochronne z kotnierza wlotowego i
wylotowego.

Sprawdzi¢, czy wirnik turbiny moze obracac sie swobodnie.

Strzatka na obudowie licznika wskazuje kierunek przeptywu gazu. W
przypadku spokojnego odwrotnego przeptywu gazu nie wystgpig zadne
szkody.

Przy spawaniu nalezy licznik wymontowac.

Licznik moze by¢ zainstalowany zarbwno w pozycji poziomej, jak i pionowej.
Zalecenia odno$nie licznikbw wyposazonych w pompe oleju patrz § 3.1.1.
Liczydto moze by¢ obracane o 350° dla uzyskania optymalnej pozycji odczytu.
Zalecenia odno$nie licznikéw wyposazonych w zewnetrzny wktad osuszajgcy
patrz § 3.1.2.

Ztgcze pomiarowe P lub Pm moze by¢ stosowane do podtgczenia korektorow
przeptywu gazu typu PT lub PTZ.

W przypadku gazow agresywnych preferowane sg wersje z powitokg z
policzterofluoroetylenu (PTFE) i pompg oleju. W takich przypadkach zaleca
sie rowniez pionowe montowanie licznika z kierunkiem przeptywu od goéry do
dotu dla zapobiezenia uszkodzenia tozysk.

Naprezenia rurociggdéw nie mogg przenosic sie na liczniki.

Przy instalowaniu Sruby nalezy dokreca¢ z momentem nie wigkszym niz
opisany w ponizszej tabeli, przeciwstawnie wzgledem srodka kotnierza

M16 M20 M24 M27 M30 M33 >M36

120 Nm | 200 Nm | 300 Nm | 400 Nm | 550 Nm | 700 Nm | 1200 Nm

45.2

Podczas préb hydraulicznych na rurociggach licznik musi by¢ wymontowany.
Przed ponownym zamontowaniem licznika rurociggi muszg my¢ catkowicie
suche.

Obudowa licznika musi by¢ uziemiona.

Podtgczenie nadajnikdw. Gazomierze sg czesto instalowane w strefie
zagrozenia wybuchem. Dlatego tez, podtgczenie nadajnikéw impulséw oraz
innych urzadzen elektronicznych musi by¢ przeprowadzone z zachowaniem
przepisdw iskrobezpieczenstwa oraz urzadzen zatwierdzonych do uzytku w
strefie <Ex>. Oznaczenia wyprowadzen znajdujg sie na tabliczce
znamionowej gazomierza.

W instalacjach gazéw agresywnych, np. gazu gnilnego, nalezy zastosowac
liczniki z powtokg z policzterofluoroetylenu (PTFE). Dodatkowo zaleca sie
instalacje licznika w pozycji pionowej z przeptywem od goéry do dotu. W ten
sposob ewentualne skropliny spowodujg mniejsze szkody w tozyskach.

W przypadku wilgotnych gazéw nalezy w miare mozliwosci instalowac licznik
w zamknietych iogrzewanych pomieszczeniach. Dzigki niewielkiej roéznicy
temperatur pomiedzy ptynem iotoczeniem mozna znacznie zredukowac
kondensacje, a co za tym idzie, wydtuzy¢ okres eksploatacji tozysk. W
przypadku gazow stwarzajgcych problemy zawsze nalezy stosowac liczniki
gazu z pompag oleju.

Filtrowanie

W przypadku gdy filtr znajduje sie w stosunkowo duzej odlegtosci od licznika lub w
razie robot wykonywanych na instalacji pomiedzy filtrem a licznikiem zaleca sie
zamontowanie filtra (moze to byc filtr tymczasowy) na wlocie licznika. Zalecany
poziom filtracji 200 mikrondw.
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4.5.3 Rodzaje montazu

Licznik moze by¢ zamontowany zarowno w pozycji poziomej jak i pionowej.

Wymagany minimum jeden zawor przed licznikiem.

Zawor za licznikiem jest zalecany

- jesli instalacja jest skomplikowana lub rozlegta,

- jesli cisnienie jest wyzsze od kilkudziesieciu milibaréw.

- dla utatwienia konserwacji.

Obejscie

- nie jest obowigzkowe (liczniki TZ nie przerywajg przeptywu gazu w razie
awarii),

— utatwia uruchomienie,

- utatwia konserwacje.

Typy zaworéw

Rodzaj zaworu nalezy dobra¢ w zaleznosci od cisnienia roboczego. Zaleca sie
stosowanie suchobieznych zaworéw petnego przeptywu. W instalacjach niskiego
Sredniego cisnienia zamontowanie dodatkowego zaworu obejsciowego dla obejscia
gtbwnego zaworu za licznikiem utatwia jego otwarcie, a co za tym idzie, umozliwia
spokojny przeptyw gazu przez licznik w trakcie uruchamiania.

4.5.4 Odcinki wlotowe i wylotowe

Idealny profil przeptywu pokazany na ponizszej rycinie jest najlepszym sposobem
zapewnienia optymalnych warunkéw pomiarowych. W takich warunkach predkos¢
przeptywu gazu jest jednakowa dla catego przekroju z wyjgtkiem miejsc potozonych
przy samej scianie.

Przed licznikiem
Licznik wyposazony jest w bardzo skuteczng prostownice. Niemniej jednak mozna
uzyskac jeszcze wiekszg doktadnos¢ pomiarowg stosujgc ponizsze zasady:
e Stosowac tuki (kolanka) o duzym promieniu (najlepiej 5D).
e Nalezy unika¢ nagtych zmian pola przekroju. W przypadku koniecznosci
zmiany srednic nalezy zastosowac rozbiezne lub zbiezne odcinki przejsciowe
o przekroju okragtym.
e UstawicC w jednej linii rury i ztgcza, aby unikng¢ przeptywu asymetrycznego.
e Przed licznikiem nie mogg znajdowac sie przeszkody takie jak pochwa
termometryczna.

12222242

|
|
|
I GAZ ==ip
i
|

Otwory piezometryczne mogg by¢ stosowane przed licznikiem tylko wtedy, gdy nie
zakidcajg przeptywu gazu.

Za licznikiem

Nie ma zadnych ograniczen odnosnie DN, dtugosci, zmian DN oraz montazu pochwy
termometrycznej na armaturze za licznikiem.

Nie jest konieczne ponowne wzorcowanie przy pozniejszej instalacji pochwy
termometrycznej w korpusie licznika (otwory muszg by¢ dostepne)
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NIEWIELKIE ZAKLOCENIA

tuk pojedynczy Dwa kolanka w roznych ptaszczyznach (tuk
— rura wlotowa o dtugosci 2 2 DN (wigczajgc w to | przestrzenny)—- prosta rura wlotowa o
kolanko) diugosci 2 2 DN

||
P

-4

V_Eﬂﬂ

\@Hm% ]
< S

Dwa kolanka w roznych ptaszczyznach przed | Regulator ciSnienia gazu z wbudowanym
koncentrycznym ekspanderem | ttumikiem dzwiekdéw
— prosta rura wlotowa o dlugosci 2 2 DN — prosta rura wlotowa o diugosci =2 2 DN

%Hw [T
=

L,> 2D
DUZE ZAKLOCENIA

Regulator cisnienia gazu (bez tlumika)

1. DN 50 prosta rura wlotowa L. 2 2 DN oraz ptytka przeciwturbulencyjna (2D przed licznikiem)
lub prosta rura Le 2 9 DN (9D przed licznikiem), brak ograniczen na odc. odptywowy

2. DN 80-150 L, 2 2 DN bez dodatkowej ptytki przeciwturbulencyjnej

3. DN 200-400 ze zintegrowana ptytka przeciwturbulencyjng prosta rura wlotowa L, 2 2 DN
(mozliwa jest pdzniejsza instalacja zintegrowanej ptytki przeciwturbulencyjnej)

Od DN 500 zalecamy

( | stosowanie G13
L = (Normy Niemieckie)
L, >2D

Specjalna wersja DN 150-250 krotka (dtugosé < 3D): niewielkie zaktdcenia — rura wlotowa 2D;
duze zakltdcenia — rura wlotowa 2D z zewnetrzng plytka przeciwturbulencyjng (2D przed
licznikiem)

Tabela 17. Dtugo$c odcinkdéw dolotowych zaleznie od zaktécen dla gazomierzy TZ
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4.6 Uruchomienie

Mierzony gaz musi by¢ czysty i suchy. Szczegdlnie nalezy zadbaé o to, aby
W rurociggach nie byto zanieczyszczen takich jak ,perty spawalnicze” itp.

Uwagal!!!

Sprawdzié, czy poprzedzajgce rurociagi sg czyste, w przeciwnym razie
zamontowac filtr.

Instalacje napetniaé powoli. Maksymalne natezenie przeptywu w liczniku nie moze
by¢ przekroczone. Krotkotrwate przecigzenie do 1,6-krotnosci Qmax nie spowoduje
jeszcze jednak zadnego uszkodzenia licznika.

4.6.1.Instalacja z zaworem obejsciowym:

e e
A
i

zawGr obejSciowy

ST )

| _%_ |

T : |

zawor przed licznikiem filtr licznik zawor za licznikiem

Rys.18 Instalacja z zaworem obejsciowym

URUCHOMIENIE:

Zaczynac¢ przy wszystkich zaworach zamknietych.

Powoli otworzy¢ zawér obejsciowy, wprowadzi¢ gaz do instalacji za licznikiem.
Po zrownowazeniu cisnien przed i za licznikiem powoli otworzy¢ maty zawér
V1 przed licznikiem. Tempo zmian cisnienia nie powinno przekraczac 0,3 bara
na sekunde.

Po zréwnowazeniu cisnien przed iw liczniku powoli otworzy¢é gtéwny zawor
przed licznikiem i zamkng¢ zawor V1.

Powoli otworzy¢ zawdr za licznikiem i sprawdzié, czy wskaznik przeptywu
zaczyna wskazywac przeptyw.

Stopniowo zamkng¢ zawér obejsciowy. Sprawdzi¢, czy natezenie przeptywu
nie przekracza maksymalnej wydajnosci licznika.

ZAMYKANIE:

Powoli otworzy¢ zawér obejsciowy, a nastepnie zamkngé zawory przed i za
licznikiem znajdujgce sie w jednej linii z licznikiem.

Ostroznie otworzy¢ maty zawdr upustowy V2 i zwolni¢ cisnienie z licznika.
Tempo zmian cisnienia nie powinno przekraczac 0,3 bara na sekunde.
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3.6.2.Instalacja bez zaworu obejsciowego:

ot = <1 f>
| L } '

zawor przed ‘ zawor

czerpanie

ztacze
licznikiem filtr licznik  nadmiarowy izolujace
zlacze manometr przed manometr za zawér za
izolujace licznikiem regulator licznikiem licznikiem

Rys. 19 Instalacja bez zaworu obejsciowego

URUCHOMIENIE:

e Rozpoczgc przy wszystkich zaworach zamknietych.

e Delikatnie otworzy¢ zawor przed licznikiem i wprowadzi¢ gaz do licznika.
Tempo zmian cisnienia nie powinno przekracza¢ 0,3 bara na sekunde. Po
wyréwnaniu cisnienia catkowicie otworzy¢ zawor.

e Delikatnie otworzy¢ zawor za licznikiem. Zawor powinien byé otwarty tylko
czesciowo, aby utrzymac:

e Cisnienie przed licznikiem.
¢ Niskie natezenie przeptywu w liczniku podczas wprowadzania gazu do
instalacji za licznikiem (okoto 5% Qmax).

e Po wyrdéwnaniu cisnieh w catym uktadzie mozna catkowicie otworzy¢ zawér za
licznikiem.

ZAMYKANIE:
e Bardzo powoli zamkngé zawor za licznikiem i sprawdzi¢, czy licznik nie
wskazuje przeptywu.
e Zamkng¢ zawodr przed licznikiem.
e Powoli otworzy¢ maty zawér upustowy V2. Tempo zmian ciSnienia nie moze
przekraczac 0,3 bara na sekunde.

Liczniki umieszczone za regulatorem
Instalacja zgodnie z instrukcjg techniczng zastosowanego urzgdzenia regulujgcego.

Podczas wprowadzania i wyprowadzania gazu nalezy upewni¢ sie, ze tempo zmian
cis$nienia nie przekracza 0,3 bara na sekunde
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4.7 Smarowanie
Po prawidtowym zainstalowaniu i uruchomieniu licznik TZ nie wymaga szczegolnego
dozoru i pracuje prawidtowo przez wiele lat.

dostarczane sg z tozyskami samosmarowymi. Jako
opcja, a dla gazomierzy o $rednicy powyzej DN8O - .
DN150 jako standard gazomierze wyposazone sg w : " *
pompe oleju smarujgcg gtowne tozyska. Stosowanie :
pompy oleju zalecana jest w przypadku pracy
gazomierzy na wysokim cisnieniu oraz gdy mamy do
czynienia z zawilgoconym lub zabrudzonym gazem.

Standardowo gazomierze turbinowe TZ DN50 ‘\S 2

Od roku 2005 zmieniona zostata konstrukcja pompy
oleju: B .,
e Zmiane potozenia pompy bez koniecznosci jej ;) P
rozkrecania. W przypadku pionowego montazu
gazomierza pojemnik przekrecamy odpowiednio

o +/-90°. Zbiornik oleju nie musi by¢ ustawiony |
doktadnie pionowo; aby zapewni¢ poprawne |
smarowanie (+/-15° odchytu od pionu). !
e Wiekszy zbiornik oleju (35ml zamiast 18ml)
e Materiat: anodyzowane Aluminium, solidna
obudowa

Zalecenia dla starszego typu pompy: Ry 20. Pompa olejowa: model starszy ( u géry)

i nowszy (u dotu) montowany od 2005 r.

Napetnianie zbiorniczka oleju.

w przypadku zainstalowania
gazomierza w pozycji poziomej
zbiorniczek powinien byc
napetniany przez wlew gtowny.

w przypadku zainstalowania
gazomierza w pozycji pionowej
zbiorniczek powinien byc
napetniany przez wlew boczny.

Rys 21. Napetnianie olejem pompy olejowej
(starszy model)

Zmiana pozycji pracy zbiorniczka oleju
W przypadku pracy gazomierza w pozycji innej niz R
zamoéwiona, w celu napetnienia zbiorniczka oleju e
nalezy dostosowaé jego potozenie(konstrukcja do
2005).

Ustawienia zbiorniczka dokonuje sie w nastepujgcy
sposob:
- poluzowac srube kluczem imbusowym 6 mm
- ustawi¢ zbiorniczek w odpowiedniej pozyciji
- przykreci¢ Srube ponownie(max 2Nm)

a.m £
Rys 22. Zm/ana pozyCﬂ pompy olejowej
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4.7.1 Objetosci oleju dozowana do gazomierza (dla wszystkich typéw pompy
olejowej)

W celu zagwarantowania stabilnosci parametréw metrologicznych i dtugiego okresu
uzywalnosci gazomierzy konieczne jest stosowanie ponizszych zalecen dotyczacych
ilosci dozowanego oleju do gazomierza.

- Uruchomienie (napetnienie rurki pomiedzy pompa, a tozyskiem)

llos¢
DN Objetosé nacisnie¢
pompki
50/80 4 cm3 20
100 5cm3 25
150/200 6 cm3 30
>250 7 cm3 35

Tabela 18. Smarowanie przy uruchamianiu gazomierzy TZ

- Serwisowanie

llos¢
DN Objetosc nacisniec
pompkKi
50/80 0,5 cm3 2-3
100 0,8 cm3 4
150/200 1cm3 5
>250 1,2 cm3 6

Tabela 19. Smarowanie eksploatacyjne gazomierzy TZ

4.7.2 Okres smarowania
W zaleznosci od jakosci mierzonego gazu zalecane sg nastepujgce okresy miedzy
smarowaniami.

Zastosowanie Okresy ml_edzy
smarowaniami

Czysty gaz 6 miesiecy

Gaz zawierajgcy mate ilosci Miesiecznie

zanieczyszczen i wilgoci

Gaz o duzej zawartosci Tygodniowo

zanieczyszczen i wilgoci

Tabela 20. Zalecenia co do czestotliwosci smarowania gazomierzy TZ

4.7.3 Rodzaje stosowanego oleju
Gazomierze wyposazone w pompe oleju dostarczane sg wraz ze 100 ml buteleczkg
oleju Aeroshell 12 MIL6085A. Olej ten zostat przetestowany i zatwierdzony przez
Actaris jako olej gwarantujgcy ditugotrwate zachowanie dobrych parametréw
funkcjonalnych i metrologicznych.
Dla celéw serwisowych zainstalowanych gazomierzy istnieje mozliwo$¢ zaopatrzenia
sie w olej tego typu w siedzibie firmy Actaris. Alternatywnie dopuszcza sie
stosowanie innych zatwierdzonych olei:

¢ |soflex PDP38 (Kluber)

e Anderol 401D (Mobil oil)

e Univis P38 (Shell)

e Aeroshell fluid 12 MIL6085A
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4.7.4 Gazomierze TZ z oddzielng pomp3 oleju
W przypadku koniecznosci pomiaru gazu w niskich temperaturach w gazomierzach
turbinowych TZ istnieje mozliwos¢ zastosowania oddzielnego systemu smarowania.
Gazomierze turbinowe tego typu posiadajg
nastepujgce cechy:

- przedtuzona gtowica liczydta zwieksza
odlegto§¢ pomiedzy oblodzonym korpusem
gazomierza, a liczydtem, umozliwiajgc odczyt

wskazania gazomierza w warunkach
oblodzenia.

- Oddzielny system smarowania sktada sie z
rurki i przylgcza typu Ermeto M16x2

dostarczanego w komplecie z gazomierzem.
Smarowanie odbywa sie za pomocg oddzielnej
pompy.

Objetos¢ oleju wymagana podczas przekazania
do eksploatacji (napetnienie przewodow
pomiedzy przytgczem, a tozyskiem

DN Objetosc
50/80 3,5cm3
100 4,5 cm3
150/200 6 cm3
>250 7 cm3

Tabela 20. Smarownie przy uruchomieniu gazomierzy TZ z oddzielnym systemem

Smarujgcym

4.8 Konserwacja

Liczniki TZ sg zgodne z wszystkimi normami miedzynarodowymi. Kazdy licznik zostat
zabezpieczony plombg z cechg legalizacyjng. Usuniecie lub wymiana plomby moze
by¢ dokonana jedynie przez uprawnionego urzednika — szczegdlnie jesli licznik
uzywany jest do celéw fiskalnych.

Istnieje  mozliwosC szybkiego sprawdzenia poprawnosci dziatania gazomierzy
Fluxi/TZ poprzez zastosowanie spin testu. Test daje informacje nt oprow tozyska w
jednostce pomiarowej. Test przeprowadza sie w nastepujgcy sposéb:

-Rozpedzamy jednostke do 30-50% Qmaks

-Mierzymy czas do catkowitego zatrzymania turbinki(ST)

DN Minimalna predkos¢ | Maksymalna predkosc¢ Spin Time (sekundy)
“Typowe wartosci ST ”
startowa(RPM) startowa (RPM) Plastikowa turbinka | Aluminium turbinka

50 5000 8000 60 70
80 3000 5000 70 100
100 2000 3000 130 190
150 2000 3000 170 240
200 1000 2000 170 240
250 1000 2000 340
300 1000 2000 360
400 500 1000 380

Tabela 21. Typowe wartosci ST dla gazomierzy Fluxi/TZ

Naprawy i konserwacja powinny by¢ przeprowadzane jedynie w jednym z naszych
Centréow Serwisowych lub przez specjalnie przeszkolony personel. W razie
koniecznosci wymiany nalezy wymienia¢ cate oryginalne zespoty dla zapewnienia
doktadnosci licznika.

Prosze pamietac, ze Panstwa zamowienie na czesci zamienne bedzie zrealizowane
jedynie wtedy, gdy podadzg Panstwo numer seryjny licznika.
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DODATEK A: Swiadectwo badania UE

-.f“ljf Physﬂ( lisch-Technische Bundesanstalt
5 (Urzqd Fegeralny do Spraw Fizyki Techniczne))
: w BraLfns/chwelg oraz w Berlinie

,.‘

Swiadectwo badania typu zgodnie z wymaganiami WE

Wystawione dla: Itron GmbH
Hardecksir. 2
76185 Karlsruhe

Podstawy prawne: Dyrektywa 2004/22/WE Europejskiego Parlamentu i Rady Europy
zdnia 31 marca 2004 dla przyrzadow pomiarowych (Dziennik
Urzedowy seria L 135 strona 1), wprowadzona w zycie czwartym
rozporzadzeniem o zmianie przepisow dotyczacych legalizacji z dnia
8 lutegc 2007 (Federalny Dziennik Ustaw | strona. 70)

Rodzaj przyrzadu: Gazomierze

Oznaczenie typu: TZ/ Fluxi

Swiadectwo badan nr:  DE-10-MI002-PTB001

Wazne do: 18.03.2020
lloé¢ stron: 20
Nr sprawy: PTB-1.42-4044108

Wymieniony urzad; 0102

Miejscowosc, data Braunschweig, 19.03.2010

wystawienia:
Zaswiadczajacy: Oceniajgcy:
Z polecenia (odcisk okraglej pieczeci, Z polecenia

(podpis nieczytelny) nr 41, z godfem i napisem w ofoku). (podpis czytelny)
Dr. Helmut Herman .Physikalisch-Technische Bundesanstalt Dr. Roland Schimidt
Tohben (Urzad Federalny do Spraw Fizyki Techniczne])

Wskazowka

Aktualizacjz bez podpisu | bez pieczeci nie ma mocy obowigzujace]. Ninigjsza akiualizacja moze byé mzpowsze”chma;na S
.

wylacznie w niezmienionej formie. Sporzadzanie wyciagéw wymaga zgody Physikalisch-Technische BundesanstalL H’JW

Federalnego do Spraw Fizyki Technicznej).
Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Bundesallee 100 - D-38116 Braunschweiq - Abbestralte 2-12 - D- 1053? Barlln

]
=05
G,
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DODATEK B: Deklaracja zgodnosci CE

Deklaracio Zgodnosci WE [CE)

ltron GmbH
Hardeckstrasse 2
O-76185 Karlsruhe

Deklaruje, na swojg wytaczna odpowiedzialnosc, Ze wyroby pod nazwg gazomierze turbinowe
Fluxi 2000/TZ 53 zaprojektowane i produkowane zgodnie z nastepujgoymi dyrektywarmi:

1. Do 19 lipca 2016: 97/23/EC
Po 10 lipca 2016 2014/68/EU Moduty B+D Kategoria IV — PED Dyrektywa w sprawie urzadzen
cisnieniowych z certyfikatem WE nr:® DVGW CE-0085BM 0417

podut D nadzorowany przez :

TUV 50D Industrie Service GmbH [CE-0036);

Westendstr. 199, D-B0686 Manchen

Mr certyfikatu WE (CE): DGR-0036-05-955-14

Stosowane gazy 53 sklasyfikowane w grupie 1 zgodnie z artykutem 13.

2. 2014/30/EC - EMC [Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej)
EN 61000-6-2 [2006); EN 61000-6-3 (2007); EN 60947-5-6 |2000).

3. 2014/34/EC — ATEX [Dyrektywa iskrobezpieczenstwa)
Z certyfikatem typu WE [CE) nr: LCIE 06 ATEX 6031 X

FO0E1 LCIE 33 avenue General Leclerc, F-32266 Fontenay-aux-Roses

Buicor By 12 GEX@NCTS CTE

EM &0079-0 (2006), EN 60073-11 (2007),EN 13453-1 (2001}, EN 13463-5 (2003). Modut D
[Zatgcznik IV) nadzorowany priez

TUV 50D Product Service GmbH [CE:0123)

Ridlerstrale 65, D-E0339 Munchen

Mr certyfikatu WE [CE): EX2 14 05 70229 003

4. 2004/22/EC— MID (Dyrektywa w sprawie przyrzadow pomiarowych)
pAoduf B z certyfikatem badania typu WE (CE) nr: DE-10-MIDDZ-FTEOOL
EM 12261 :2002+41: 2006, EN §1000-5-1:2001, EN 61000-6-2-2001, EM §1000-5-3:2001, EN 61000-
6-4-2001

Podut D jest nadzorowany priez:

Physikalizch-Technische Bundesanstalt (CE:D102)
Bundesallae 100, D-38116 Braunschweig
Mr certyfikatu WE [CE): DE-M-AQ-PTO09

Karlsruhe, 26.01.2017
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Itron Polska Sp. z o. o.

30-702 Krakow, ul. T.Romanowicza 6
tel. (012) 257-10-27 do 29,
fax. (012) 257-10-25
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